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Klimaanpassung als neuer Forschungsschwerpunkt
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1. Thema: , Hitze”

Anzahl der Tage mit einem Lufttemperatur-Maximum iiber 30 Grad Celsius (Gebietsmittel)
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Stadtklima

Unter Stadtklima versteht
man das gegeniliber dem
Umland durch die
Bebauung und
anthropogene Emissionen
modifizierte Mesoklima
von Stadten und
Ballungsraumen.

Warmeinseleffekt wird
durch den Klimawandel
verstarkt.

Quellen:
https://www.dwd.de

https://www.stadtklima-stuttgart.de/
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2. Thema: ,,Starkregen“/Niederschlag
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Anteil der Siedlungsfliche mit Uberschreitung
der Starkregen-Warnstufe 3 (Unwetter) [%]

Anzahl von Stunden mit Uberschreitung der Starkregen-Warnstufe 3 (Unwetter)
® 1bis3Stunden = >3bis 6 Stunden w »6bis12Stunden ® >12 bis 24 Stunden m »>24 Stunden

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst (RADOLAN-Klimatologie), Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie (DLM250)

Quelle: https://www.umweltbundesamt.de/ve-i-2-das-indikator#tve-i-3-starkregen-und-strasse-
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Handlungsfelder, ,,sehr dringend”

Tabelle 33: Sehr dringende Handlungserfordernisse (31)

Handlungsfeld Klimawirkung

ung invasiver Arten

Hitze- und Trockenstress

Stress durch Schidlinge/Krankheiten

Wik nd Porsnwiveschife

Waldbrandrisiko

Nutzfunktion:

Wasserqualitdt und Grundwasserversalzung

Naturrdumliche Verdnderungen an Kiisten

Kusten-und Meeresschutz  geccpsdigung oder Zerstérung von Siedlung und Infrastruktur an der Kiiste

Uberlastung der Entwésserungseinrichtungen in iiberflutungsgefahrdeten Ge-
bieten
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Handlungsfelder, ,,sehr dringend”

Quelle: UBA (2021): Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fiir Deutschland
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Zwei Leitthemen der klimaangepassten Stadt

Wassersensible Stadt

®
@
e

Versickern
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Speichern
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Leiten

Schiitzen

Quelle: StEP Klima KONKRET Berlin 2016, S. 27

Hitzeangepasste Stadt

Durchliiften

Verschatten

Riickstrahlen

Begriinen

Verdunsten

Wohlfiihlen
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Planungsebenen und klimatische Fragestellungen (nach Bauer 1999)

Administrativ Planungsebene Stadtklima ?tad"‘"'ma““he
ragestellung
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Quelle: Kupski 2013, S. 121, Darstellung biiro G29/BKR Aachen

UBA (2014), Kilmaanpassung in der réiumlichen Planung, S. 62
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yKlimaanpassung” auf den politischen Ebenen

Politik/Verwaltung:

Relevant auf alle politischen Ebenen (EU, Bund, Land, Region, Kommunen)
seit 2013 Anpassungsstrategie auf europaischer Ebene

seit 2008 Deutsche Anpassungsstrategie

Anpassungsstrategien von Bundeslandern, ggf. Regionen

O O O O

o Kommunen (siehe nachste Folien)



Durchliiften

»Klimaanpassung” auf Ebene der Region

Fachbeitrag Klima zum Regionalplan Detmold
(2018)
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Fachbeitrag Klima
far die Planungsregion Detmold

LANUV &

Quelle: Landesamt fiir Natur-, Umwelt- und Verbraucherschutz (2018):
Fachbeitrag Klima zum Regionalplan Detmold
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»Klimaanpassung” auf Ebene der Kommune

Klimaanpassungskonzepte Aktionspldne

Klimaanpassung im Rahmen Stadtklimaanalysen
weiterer Fachplane

Energie- und
Klimaschutzkonzepte

Kommune
Stabsstellen

Strategische Umweltprifun
Klimaanpassung im Rahmen ch weltprutung

der Bauleitplanung (FNP und
B-Pline)
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Beispiel: Berlin

Konzept zur Anpassung an
die Folgen des Klimawandels -
AFOK

Klima-Berlin-Projektion 2050/2100
Vulnerabilitat der Stadt
Ubergreifende Handlungsfelder der
Risikovorsorge + Klimaanpassung
Interdisziplindgrer MaRnahmenkatalog

® Klima Berlin Bestand 2015
® Planungshinweise zur Sicherung der
gesamtstadtischen Klimafunktionen

Stadtentwicklungsplan
Klima - KONKRET

Leitthemen, Strategien,
MaRRnahmen rdumlicher Planung
Wassersensible Stadtentwicklung

Hitzeangepasste wachsende Stadt

Reusswig, F.; Becker, C.; Lass, W.; Haag, L.; Hirschfeld, J.; Knorr, A.; Liideke, M. K.B.; Neuhaus, A.; Pankoke, C.; Rupp, J., Walther, C.; Walz, S.;
Weyer, G.; Wiesemann, E. (2016): Anpassung an die Folgen des Klima-wandels in Berlin (AFOK). Klimaschutz Teilkonzept. Hauptbericht.
Gutachten im Auftrag der Senatsverwal-tung fiir Stadtentwicklung und Umwelt, Sonderreferat Klimaschutz und Energie (SRKE). Potsdam,

Berlin., , S. 19
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Beispiel: Stadtklimaanalyse Gladbeck

Klimaanalysekarte der
Stadt Gladbeck
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Quelle: Stadt Gladbeck (2017), Klimaanalyse Stadt Gladbeck
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Versickern

Beispiel: Darstellungsmoglichkeiten FNP

Darstellung von Vorsorgebereichen zum verbesserten Ubersicht liber Darstellungsmaglichkeiten der Flichennutzungsplanung zur Anpassung an

Umgang mit oberflichigem Niederschlagswasserabfluss i€ Fotgen des Klimawandels

in einem Beiplan zum Flachennutzungsplan :
Standortstegerung rar Baulichen und Bauge-
hiete, Anlagen und Einrichtungen, Verkehrsfil-

chen und Verkehrszlige, Ver- und Lntsorgungs-

Darstellung von Baufldchen und Baugebiete, Anlegen und Elnrlchtungen,
! Verkehrzfischen und Verkehrszige, Ver- und Entzargungsanlagen zowie
Granfachen,

anlagen sowie Grinfdchen zur Vorsorge vor I §5 Abs. 2 Nr. 1 bis Nr. 5 B2uGB

den Felgen des Klimawandels
| Darstellung von Grinflachen, § 5 Abs. 2 Nr. 5 BauGE
i Darstellung von Wasserfiichen, 35 Abs. 2 Nr. 7 BauGB

o tur "

L _ fFreihalten ven Kaitluftentstehungsfiichen una ) ) !
Klimaanpassung Xalt- und Frizchluftbahnen (bzpw. Hinge van Darstallung von Fiichen Hir die Landwirtschart und wald,

in der riumlichen Planun 4 nangparallzler Risgelbebauung freihzlten) ,§50bs. 2N 1L s und LiL. b BauGs
; Darstellung von Fldchen und MaBnabmen zum Schutz, 2ur Pege und zur

| Entwicklung von Boden, Natur und Landschert, § 5 Abs. 2 Nr. 10 BauGB
nvelhalte-n vo'n Flachen zam Schutz schdlicher Immissionsschutz, § 5 Abs, 2 Nr. & B3uGE
Umwelteinwirkungen
Flachen far Einrichtungen des Allgemeinbedarls,
§5Abs. 2Nr. 2Lt 8 BauGB
I Flichen und Standerte flir Arlagen, Einrichtungen und seastigen Mafinah-
Standortsteuerung fur Anlagen, Linrichtungen men, die dem Klimawandel entgegenwirken, insbesondere zur dezentralen
und sonstigen MaBnahmen, die dem Klimawan-  und zentralen Erzeugung, Verteilung, Nutzung oder Spelcheruns von Strom,
del entgegenwirken Wirme ocer Kdite aus erneuerbaren Enargien eder Kratt-warme-Kopplung,
i §5Ab5. 2N 2 1it, b BauGR
Standortstegerung far Antagen, Einrichtungen  Flachen far Anlegen, Einrichtungen und sonstigen MaBnahmen. die der
und sonstigen MaBnahmen, dle der Anpassung  Anpassung an den Klmawandel dienen,

Standortstegerung fr soziale Infrastrukturen

an den Klimawancel dienen c§ 5Abs. 2N 210t c BauGE
Hinweis 2uf das Erforcernis einer bavliche Vor-  Kennzeichnung der Flichen mit Gefshrdungzpotenzial durch Naturgewalten
sorge geseniber Naturgefshren sul b ders (Obersck ng, Massenbewegungen, Steinschlag),
Vorsoegabe OISt gefahrdeten Flidchen | §5Abs. 3N 1FauGB i
Uagang mit oberflichigun - ) . i Nachrichtliche Unernahme festgesetzter Uberschwemmungsgebicte,
Nicarsehiagawisserbllus Uberschwammungsgaebiete, fachplanerische

i § 5 Abs. A2 BauGE
== Smenj M A1 4 ‘Wesarareioe Festlegungen (Wasserwirtschaf, Luftreinhalte- *
penbr wedsa ey Sravaess ) ; Hochvwasserschutz, Gewdhrleistuns des Wasserabrlusses,

|

: s 5 pline etc.) i

Muirarimas it eeARStzaln | 5 Abs, 2 Nr, 7 BaUGB

Rvhamrrerg, rfovison Abdadey

"-““’:'“"U“""‘”‘:’""”"”- Quelie: Fremmer at al. 2012; MKULY NRW 2010; Fleischhauer/Bornfald 2006; Zusammenstellung 108 2014

Erswpdang. Aexnd vy
Copwdpzurs

Quelle: Fldchennutzungsplan 2025 (Entwurf),
Hansestadt Bremen 2014

UBA (2014), Kilmaanpassung in der réiumlichen Planung, S. 133
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Verbreitung von Klimaanpassungskonzepten in NRW
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Klimaanpassungskonzept In Prozent
[
Q

Anteil der Kommunen und Kreise in NRW mit
w

1

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

(=]

. Kommunen (n=396) . Kreise (n=31)

AN NRW 2022

Anteil der Kommunen (100% = 396) und Kreise (100% = 31) in NRW mit einem Klimaanpassungskonzept im Zeitraum 2013-2020 (Datengrundlage:
EnergieAgentur.NRW).

Quelle: https://www.klimafolgenmonitoring.nrw.de/planung-und-bau/hf-stadtentwicklung-und-kommunale-
planung/p135-klimaanpassungskonzepte-in-kommunen-und-kreisen



Klimaanpassungskonzept der Stadt Bochum
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https://geodatenportal.bochum.de/bogeo/web/61/doku/klimaanpassungskonzept.pdf

ADAC NRW-Symposium 2022

»Klimaanpassung” auf Ebene der Kommune

Identifikation von Problemgebieten (Bochum)

Hitze

o Warmeinseln
o Einwohnerdichte
o Anteil der Gber 65-Jahrigen
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. Bh L ERE e oA £
Gefahrdungspotentlale

Zone 1 Gebiete mit einer Hitzebelastung im Ist-Zustand ;

Durchschnittliche Bevikerungsdichte im Bereich der Hitzeinsel
Typ A MaBnahmen: Aufenthaltsqualitat steigem durch Verringerung der Hitzeentwicklung
am Tag
- Beschattung durch Vegetation und Bauelemente
- Kihleffekte der Verdunstung nutzen (offene Wasserflachen,
Begrunung)

Hohe Bevolkerungsdichte im Bereich der Hitzeinsel
Mafinahmen: - Aufenthaltsqualitat steigern durch Verringerung der Hitzentwickiung
am Tag (siehe Typ A)
- Nachtliche Uberw&rmung verringem (siehe Typ C)

Sehr hohe Bevdlkerungsdichte und / oder Gberdurchschnittlich hoher Antell an
Personen ab 65 Jahre im Bereich der Hitzeinsel
Malnahmen: - Tags(ber Ausgleichsraume schaffen (Parks im Nahbereich)
- Nachtiiche Uberwéarmung durch
- Verringerung der Hitzeentwicklung am Tag (siehe Typ A)
- Zufuhr kOhlerer Luft aus der Umgebung (siehe Zone 5)

Quelle: https://geodatenportal.bochum.de/bogeo/web/61/doku/klimaanpassungskonzept.pdf (01.04.2020)



https://geodatenportal.bochum.de/bogeo/web/61/doku/klimaanpassungskonzept.pdf
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»Klimaanpassung” auf Ebene der Kommune

Identifikation von Problemgebieten (Bochum)

Starkregen

o Topografie, Zustand Kanal, Versiegelungsgrad
o Je Gebiet individuell zu bestimmen
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AL B %

.. BT

bei Starkregen gefahrdet sind Sl

Potentielle Belastungsbereiche finden sich dort, wo ein grofes Oberflachenabfiuss-
volumen auf Siedlungen, Gebaudekomplexe cder stadtische Infrastruktur trifft
Malinahmen: - Entsiegelung und Begrunung der hoch versiegelten Bereiche zur
Reduzierung des Oberflachenabfusses und Verbesserung des
Stadiklimas
- Retentionsmafinahmen in Form von Uberlaufbecken oder Uber-
flutungsflachen mit Entlastungspotential fur exireme Regen-
ereignisse
- FlieRBwege identifizieren, um die Effektivitat von MaBnahmen zu
prufen und Moglichkeiten fur eine bewusste Ableitung des
Niederschiags an der Oberflache zu erkennen
- multifunktionale Nutzung von Uberflutungsfiachen

Unversiegelte Gebiete mit hohem Oberflachenabfluss bei Starkregenereignissen und
im Bereich von abflusslosen Senken
MaBinahmen: - Bebauung und Flachenversiegelung in diesen Bereichen vermeiden

- unvermeidbare Bebauung mit technischen Mallnahmen zum
Objektschutz versenen

Quelle: https://geodatenportal.bochum.de/bogeo/web/61/doku/klimaanpassungskonzept.pdf (01.04.2020)
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»Klimaanpassung” auf Ebene der Kommune

Variante A Variante B
Flachenentwicklung OptimierungsmaBBnahmen

Handlungskarte , Klimaanpassung”

Handlungskarte
Klimaanpassung

Anpassungsnotwendigkeiten / Anpassungsoptionen

Wettbewerbe

oder
Investoren- c
< absprachen o
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Quelle: Geographisches Institut der RUB (2013), Kommunales
Handlungs- und Controlling-konzept zur Klimaanpassung in Bochum



ADAC NRW-Symposium 2022

Gliederung

1. Handlungsbedarf , Klimaanpassung”
2. Leitthemen ,Wasser” und ,Hitze” in der Stadt

3. Klimaanpassung in Raum- und Stadtplanung, Grundlagen und
Instrumente

4. Malinahmen aus dem Bereich der kommunalen Verkehrsplanung

5. Ausblick
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Klimaanpassung in der kommunale Verkehrsentwicklungsplanung

Regionalplan, Stadtentwicklungsplan, Flachennutzungsplan aa
Verkehrsentwicklungsplan (VEP) -

Grunddaten, Mengengeriist, Strategische Orientierunglund Koordination fiir den Bereich Verkehr

diverse |
MaRnahmen- NVP LMP LRP y §
pldane Verkehr
Bebauungsplane, Planfeststellungsbeschllsse o

NVP: Nahverkehrsplan, LMP: Larmminderungsplan, LRP: Luftreinhalteplan

Quelle: FGSV (2013): Hinweise zur Verkehrsentwicklungsplanung, S. 6
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Bestandteile des kommunalen Verkehrsentwicklungsplan

Infrastruktur/Verkehrsanlagen
Betriebliche

Mallnahmen

Entwasserung

Organisatorische

MalRnhahmen
Begrunung

Information

und Beratun
& Integrierte Stadt-

und Verkehrsplanung

Ordnungspolitik

Preispolitik
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MaRBnahmen im Bereich Klimaanpassung Verkehrsflachen mit héherer Riickstrahlung

Temperaturbestandigere

Verbesserung des . —
Stadtklimas, Schaffung kiihler Kihlung im OPNV Asphaltmischungen
(Fahrzeuge)

Raume ,Wohlftuhlraume”
Offene Wasserflachen/
multifunktionale Verkehrsraume
Sicherheit des Radverkehrs

Klimatische Optimierung von
(warmeres Wetter -> mehr Radverkehr) Klimagerechte Ausristung von Haltestellen

Wettbewerbsentwiirfen und
Bebauungsplanverfahren )
Begriinung an OPNV-Haltestellen

Infrastruktur/Verkehrsanlagen

Betriebliche
MaBnahmen 3 Rasenbahnkérper/
. B o O Entwdsserung
Verkehrsinfrastruktur-Check O% 09 o Anpassung der Entwiasserungsanlagen bei
Organisatorische |_|J der Stadtbahn
MaRnahmen OPNV/Rad/FuR/MIV —
) .
Information FDI]O_O =y Anpassung der StraBenentwasserung
nd Beraning 2 Integrierte Stadt- an Sta rkregen
und Verkehrsplanung
- Ord litik
Infos tiber Apps, renungspot Begriinung von StraRenziigen

Preispolitik
Warnsysteme

Reduktion von verkehrsbedingten Luftschadstoffen (NOx)

Freihalten von Frischluftschneisen

Rlckbau versiegelter Flachen
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StraRen und Platze (Beispiel Berlin)

strallenbegleitende Versickerungsmulden verschattete Begegnungszanen als Aufenthaltsrdume

Wasserplatz als Retentionsraum
. bei Starkregen

v z
Wasserspiele/Brunnen

Verdunstungsheete zur Kuhlung

Verschattung durch Bsume

v B
O N

Retentionsraum bei Starkregen
in Griinflachen

& % // .

Quelle: StEP Klima KONKRET Berlin 2016, S. 72
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MaRnahmen an StraRen und Platzen (Beispiel Berlin)

straRenbegleitende Versickerungsmulden Wasserplatz als Retentionsraum Verdunstungsbeete
bei Starkregen

Konfliktpotentiale: Barrierefreiheit, Wartungsaufwand

Quelle: StEP Klima KONKRET Berlin 2016, S. 72
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Stralenbaume

Hitzereduzierung durch:
e Schattenwurf
* Verdunstung

Zu beachten:
e keine zu starke Behinderung von Kalt- und Frischluftstromungen
e Luftqualitat bei geschlossenen Baumkronen

Auswahl des Baumes:
e Strallenbaumliste der GALK e.V. www.galk.de

* Erweiterter Wurzelraum und Bewasserung
 Kombinationen mit Rigolensystemen und aktiven Bewasserungssystemen


http://www.galk.de/
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StraRenbdaume (Beispiele)

Quelle (Foto):https.//www.ehrenamtessen.de/portfolio-
items/giesskannenheldinnen/#iLightbox[image_carousel_1]/4 www.sieker.de,
Stadt Bochum



http://www.sieker.de/
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Straflenbdaume, Beispiel Leipzig
1.000 Baume jahrlich

StraRenbaumkonzept Leipzig 2030
MiEN .

Nominiert flir den Bundespreis “Blauer Kompass" 2022 ::v(
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Quelle: www.uba.de, www.leipzig.de
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Wohlfiihlen

Wohlfiihlen im StraBenraum (Wasser)

Quelle: Mtihlenbruch




Wohlfiihlen

Wohlfiihlen im StraBenraum (Umnutzung
von Verkehtjsﬂéichen)

. It “‘\4

4

Quelle: Miihlenbruch



Beispiel ,,Coole Strallen” Wien

Coole StrafRen und
Coole Straf3en Plus

® Cuule

18, Staudcanse

7., Darnerplasz

16, | lasnerstralic

15, Miackgrat Rildiqes Strafe
U, Mesalstralie

18, Golaschlanstratie

5., Palagasewe |
6., Christian-Broda-Platz
12., Wellganggass:

1@
-a
3]
3o

Quelle: https://www.streetlife.wien/coolestrasse/

D

21, Frandlinstralie

9., Spitlelauer Plate
9., Survitengesse

o 2., Blliier ernstraBe
Zxharmatecplaty
%, Biregasse
8, Scnlesinger Platz

7., Kandlgasse

&, Waltergasse

&, Phorusgans:
5., Panraschgasse
10, Harderrathaasse

23, Putrencopplergasse

E Mahliitsagentor Wenf lohannes =24

Wohlfiihlen

Verschatten
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Beispiel ,,Coole Strallen” Wien

Durch die "Coole StraRe" ist es hier kiihler geworden.

60%
50%
47% 46%
40% -
18%
0/
20% 14%  14%15% 13%
8%
3%
0% -
Alle Hasnerstrale Hardtmuthgasse Kleistgasse
m trifft zu trifft eher zu m teils/teils
trifft eher nicht zu W trifft gar nicht zu weil nicht

Quelle: tbw research GesmbH (2019): Ergebnisbericht Evaluation der Aktion ,,Coole Strafsen” in Wien, S. 12
https://www.streetlife.wien/coolestrasse/
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Information der Bevolkerung (Wien)
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Ausblick und Fazit

o Belange der Klimaanpassung sind kuinftig auch in der Verkehrs- und
Strallenplanung systematisch zu beriicksichtigen

o Wie kann ein Klimaanpassungs-Check fir Bestandsstrallen und ggf. weitere
Verkehrsanlagen aussehen?

o Neue Bewasserungskonzepte bedirfen der Evaluation

o Forschungsbedarf besteht beziiglich StraRenbaumaterialien
(Hitzebestandigkeit und Albedo)

o Losungen fur potenzielle Konflikte z.B. Stral3e als Retentionsraum und
barrierefreier StraBenraum sind zu finden

o Besonders hervorzuheben sind ,NO-REGRET-MaRnahmen” und Malihahmen die
sowohl dem Hitzethema als auch dem Starkregenthema nutzen
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Vielen Dank flir lhre
Aufmerksamkeit!

iris.muehlenbruch@hs-bochum.de



